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ข้อสอบ 7 วชิาสามญัชีววิทยา   
 

1. เม่ือดูสเกลดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์โดยใชเ้ลนส์ใกลว้ตัถุท่ีมีก าลงัขยาย 10 X (ภาพ ก) และดู Spirogyra  
โดยใชเ้ลนส์ใกลว้ตัถุขนาด 40X (ภาพ ข ) Spirogyra หน่ึงเซลลมี์ความยาวประมาณเท่าใด 

 
1.   1.00   mm       2.   0.375 mm     
3.   0.250 mm       4.  0.150 mm     
5.  0.125 mm  

2. โครงสร้างของสารดงัภาพเป็นองคป์ระกอบของโมเลกุลใด 
 

       1.   DNA   
       2.   RNA    
       3.   Protein 
       4.   Cholesterol    
       5.   Amylopectin 
 

3. สารอาหาร 2 ชนิดมีน ้าหนกัโมเลกุล ก. เท่ากบั 172  Da (Dalton) และ ข. เท่ากบั 180 Da 
ขอ้ใดถูกตอ้ง 

         1.   สาร ก. มีการสะสมมากในเซลลต์บั 
         2.   สาร ก. ละลายในน ้าไดน้อ้ยกวา่สาร ข. 
         3.   สาร ก. ล าเลียงผา่นเขา้เซลลต์อ้งใชโ้ปรตีนตวัพา 
         4.   การล าเลียงสาร ก. จากล าไส้ตอ้งผา่นตบัก่อนเขา้

             สู่หวัใจ 
         5.   สาร ก. 1 โมเลกุล ใหพ้ลงังานนอ้ยกวา่ 

                สาร ข. 1 โมเลกุล 
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4.   ภาพเซลลเ์มด็เลือดขาวชนิด eosinophil ท่ีเห็นจากกลอ้งจุลทรรศน์สองชนิดโครงสร้างของเซลล์ 
ท่ีลูกศรช้ีท าหนา้ท่ีอะไร 

 

1.   สร้าง ATP        2.   สะสมอาหารภายในเซลล ์
3.   ลอ้มรอบสารท่ีเซลลจ์บักิน     4.   ยอ่ยสลายสารท่ีเซลลจ์บักิน 
5.  สะสมสารเพื่อหลัง่ออกนอกเซลล ์

5.  Microfilament ภายในเซลลท์ าหนา้ท่ีในกระบวนการใด 
 ก.  การเคร่ือนไหวของ flagella 
 ข.  การเคล่ือนไหวของ pseudopodia 
 ค.  การแบ่ง cytoplasm ของเซลลส์ัตว ์
 ง.  การจดัเรียงตวัของ organelles ภายในเซลล ์

1.   ก และ ข        2.  ข และ ค  
3.  ค และ ง        4.  ก และ ค  
5.  ก  ข และ ง 

6.  adrenal gland ในเซลลท่ี์สร้างฮอร์โมนของ adrenal cortex จะพบองคป์ระกอบชนิดใดมากกวา่ใน
เซลลข์อง adrenal medulla 

 1.  secretory endoplasmic reticulum 
 2.  rough endoplasmic reticulum 
 3.  smooth endoplasmic reticulum 
 4.  smooth endoplasmic reticulum และ secretory vesicle 
 5.  rough endoplasmic reticulum และ secretory vesicle 
7. โครงสร้างใดประกอบดว้ย cytoskeleton ชนิดเดียวกนั 
 1.  hair , nail      2.  Cilia , hair 
 3.  microvilli , nail     4.  Microvilli , hair 
 5.  cilia , microvilli 
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8.  ขอ้ใดถูกตอ้งเก่ียวกบั phagocytosis , pinocytosis 
 Phgocytosis pinocytosis 
1 ล าเลียงเขา้สู่เซลล ์ ล าเลียงออกจากเซลล ์
2 ใชพ้ลงังาน(ATP)  ไม่ใชพ้ลงังาน 
3 อาศยัตวัรับ (receptor) ไม่อาศยัตวัรับ 
4 รวมกบั lysosome ไม่รวมกบัlysosome 
5 ล าเลียงอนุภาคท่ีไม่ละลายน ้า ล าเลียงของเหลว 

 
9.  ภาพเยือ่หุม้เซลลข์องกลา้มเน้ือโครงร่างโครงสร้างใดเป็นตวัรับอะซิติลโคลิน(acetylcholine receptor) 

 
 1. ก    

2. ข   
3. ค   
4. ง   
5. จ 

 
 

10.  ในการแบ่งนิวเคลียส ขอ้ใดเป็นเหตุการณ์ท่ีพบเฉพาะใน mitosis 
 1.  chromatin  ขดตวัสั้นลงและหนาข้ึน 
 2.  nuclear membrane และ nucleolus สลายตวั 
 3.  chromatid ของแต่ละ chromosome แยกออกจากกนั 
 4.  homologous chromosome เคล่ือนท่ีไปสู่ขั้วเดียวกนัของเซลล ์
 5.  chromosome จดัเรียงอยูต่รงก่ึงกลางของเวลลใ์นแนวระนาบเดียวกนั 
11.  การเปล่ียนแปลงในขอ้ใดท่ีไม่เป็นผลใหค้วามดนัเลือดสูงข้ึน 
 1.  อตัราการเตน้ของหวัใจเพิ่มข้ึน 
 2.  ระยะเวลาคลายตวัของ ventricle เพิ่มข้ึน 
 3.  การหดตวัของกลา้มเน้ือเรียบท่ีผนงัหลอดเลือดแดง 
 4.  การลดขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของหลอดเลือดแดง 
 5.  ปริมาณเลือดท่ีฉีดออกจาก left ventricle ต่อคร้ังเพิ่มข้ึน 
12.  องคป์ระกอบชนิดใดในเลือดคน มีอายทุ  างานยาวนานท่ีสุด 
 1.  erythrocyte     2.  platelet    

3.  eosinophil      4.  basophil    5.  neutrophil 
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13.  ขอ้ใดท่ีเหมือนกนัระหวา่งหลอดเลือดเวนและหลอดเลือดน ้าเหลือง 
 1.  น าของเหลวกลบัเขา้สู่หวัใจโดยตรง   
 2.  องคป์ระกอบของของเหลวภายในหลอด 
 3.  มีล้ินช่วยใหข้องเหลวไหลไปในทิศทางเดียว  
 4.  รับของเหลวจากหลอดเลือด capillary โดยตรง 
 5.  มีต่อมจบัส่ิงแปลกปลอมขณะล าเลียงของเหลว 
14.  Bicuspid valve ท าหนา้ท่ีกั้นระหวา่งช่องเปิดของอะไร 
 1.  aortaและleft ventricle     2.  left atrium และ left ventricle 
 3.  right atrium และright ventricle    4.  right ventricle และ left ventricle 
 5.  pulmonary artery และ right ventricle 
15.  จากเหตุการณ์ต่อไปน้ี ขอ้ใดเรียงล าดบัการสร้างภูมิคุม้กนัโรคดว้ย antibody ไดถู้กตอ้ง 
 ก.  B  cell แบ่งตวัเพิ่มข้ึน      

ข.  เกิดการสร้างantibodies 
 ค.  เซลลพ์ฒันาเกิดเป็น plasma cells    

ง.  B cell ท่ีมี antigen บนผดิเซลลจ์บักบั helper T cell 
 จ.  B cell ถูกกระตุน้ 

1. ก  ข  ค  ง  จ       2. จ  ค  ข  ง  ก    
3. ก  ค  ข  ง  จ       4. ง  จ  ก  ค  ข    
5. จ  ก  ค  ข  ง 

16. ขอ้ใดเป็นสมบติัของT-cell 
 ก. ท าหนา้ท่ีท าลายเซลลท่ี์ติดเช้ือไวรัส 
 ข.  มีตวัรับจ าเพราะต่อชนิดของแอนติเจน 
 ค. สร้างภูมิคุม้กนัดว้ยการผลิตแอนติบอดี 
 ง. พฒันาข้ึนเป็นเซลลเ์จริญเตม็ท่ีในต่อมไทมสั 

1.  ก  ข  ค        2.  ข  ค  ง   
3.  ก  ข  ง        4.  ก  ค  ง   
5.  ก  ข  ค  ง 

17. เช้ือHIV มีผลโดยตรงต่อเซลลใ์ด จึงท าใหเ้กิดโรคภูมิคุม้กนับกพร่อง 
 1. Helper T cell       2.  B cell   

3.  Cytoxic T cell       4.  Plasma cell     
5. Memory cell 
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18.  อวยัวะใดของคนท่ีสร้างเอนไซมย์อ่ย carbohydrate และ lipids 
 1.  กระเพาะอาหาร และ ล าไส้เลก็    2.  กระเพาะอาหาร และ ตบัอ่อน 
 3.  ตบัอ่อน และ ล าไส้เล็ก     4.  ตบัอ่อนและ ตบั 
 5.  ตบั และ ล าไส้เล็ก 
19. สารใดกระตุน้การเปล่ียน trypsinogen ใหเ้ป็น trypsin 
 1.  HCI        2. gastrin    3. chymotypsin
 4. enterokinase      5. enterogastrone 
20. อวยัวะใดของคนมีส่วนในการยอ่ยอาหารเชิงกล(mechanical digestion) 
 1.  esophagus                                                  2.  Crop     3.  stomach                                                    
 4.  duodenum      5.  jejunum 
21. สัตวใ์นขอ้ใดมีทางเดินอาหารแบบไม่สมบูรณ์ 
 1.  พลานาเรีย  กะพรุนไฟ                        2.  ไฮดรา    หมึกกลว้ย 
 3.  ทากดูดเลือด หอยทาก                   4.  กลัปังหา ปลิงทะเล 
 5. พยาธิไส้เดือน  พยาธิใบไม ้
22. ในววั จุลินทรียส่์วนใหญ่ท่ีช่วยยอ่ยเซลลูโลสอาศยัอยูท่ี่ใด 

1.  rumen                           2.  Omasum    3.  abomasum               
4.  Reticulum      5.  colon 

23.  ขอ้ใดเป็นผลิตภณัฑสุ์ทธิท่ีไดจ้ากกระบวนการสลายกลูโคส 1 โมเลกุลเป็น acetyl  CoA 
จ านวนโมเลกุลของผลิตภณัฑ์ 

CO2 NADPH ATP Acetyl Co A 
1.   0 2 2 2 
2.   0 4 2 2 
3.   2 2 3 2 
4.   2 4 2 2 
5.   2 4 4 2 

24. โครงสร้างขอ้ใดไม่สอดคล้องกบัชนิดของสัตวใ์นตาราง 
โครงสร้าง สัตว ์

1.  Kidney จ้ิงจก 
2.  Flame cell พลานาเรีย 
3.  Nephridium ไส้เดือนดิน 
4.  Malpighian tubule มด 
5.  Contractide vacuole ดาวทะเล 
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25. ขอ้ใดเรียงล าดบัขอ้เสียท่ีมีไนโตรเจนเป็นองคป์ระกอบจากท่ีมีพิษมากไปนอ้ย 
 1.  แอมโมเนีย    ยเูรีย          กรดยริูก   

2.  แอมโมเนีย   กรดยริูก       ยเูรีย  
 3.  กรดยริูก      แอมโมเนีย    ยเูรีย    

4.  กรดยริูก      ยเูรีย             แอมโมเนีย 
 5. ยเูรีย            แอมโมเนีย     กรดยริูก 
26.  
 
 
 
 
 

จากตารางขอ้มูลของสารบางชนิดท่ีพบในของเหลวท่ีต าแหน่งต่างๆ ของไตของเหลว  ก. ควรมาจาก
ส่วนใด 

 1.   Glomerulus    2.   Henle ‘s loop   3.   collecting duct  
 4.   Bowman’s capsule   5.   distal tubule 
27. หนูตวัหน่ึงหนกั 44 g ถูกน ามาทดลองดว้ยอุปกรณ์ดงัภาพ 3 คร้ัง คร้ังละ 10 นาที พบวา่ ระยะทางเฉล่ีย

ท่ีหยดน ้าสีในหลอดแกว้ซ่ึงมีรูขนาด 1 cm เคล่ือนท่ีเป็นระยะทาง 7 cm ถา้อตัราการใชอ้อกซิเจน 
=πr2d/wt  หน่วยปริมาตร/หน่วยเวลา 

    โดย    r  =  รัศมีหลอดแกว้    
     d  =  ระยะทางเฉล่ียท่ีหยดน ้าสีเคล่ือนท่ีไป 
    W  = น ้าหนกัหนู     

   t   =  เวลา 
 
 
 

 
จากการวดัอตัราการหายใจของหนู  อตัราการใชอ้อกซิเจนของหนูตวัน้ีมีค่าเท่าไร 

 1.   500  mm
3
/g/hr    2.   750  mm

3
/g/hr 

 3.   1,000  mm
3
/g/hr    4.   1,500  mm

3
/g/hr  5.   2,500  mm

3
/g/hr 

 
 

สาร ความเขม้ขน้ของสาร (g/100 ml) 
ของเหลว  ก ของเหลว  ข ของเหลว  ค 

โปรตีน 0.01 0 8.01 
กลูโคส 0.10 0 0.10 
ยเูรีย 0.03 2.0 0.03 
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28. ขอ้ใดเกิดข้ึนในกระบวนการหายใจปกติของคน 
 1.  การหดตวัของกลา้มเน้ือกะบงัลม   ท าใหค้วามดนัอากาศในช่องอกเพิ่มข้ึน 
 2.  การคลายตวัของกลา้มเน้ือกะบงัลม  ท าใหป้ริมาตรในช่องอกเพิ่มข้ึน 
 3.  การหดตวัของกลา้มเน้ือกระดูกซ่ีโครง  ท าใหป้ริมาตรในช่องอกลดลง 
 4.  การคลายตวัของกลา้มเน้ือกระดูกซ่ีโครง  ท าใหค้วามดนัอากาศในช่องอกเพิ่มข้ึน 
 5.  การหดตวัของกลา้มเน้ือกะบงัลมและกลา้มเน้ือในกระดูกซ่ีโครงในเวลาเดียวกนั ท าให้ 
      ความดนัและปริมาตรในช่องอกลงลด 
29. ในการทดลองวดัปริมาตรอากาศท่ีหายใจดว้ย spirometer ไดผ้ลดงัภาพ  หลงัการหายใจออกปกติแลว้

บงัคบัใหห้ายใจเขา้เตม็ท่ี อากาศจากการบงัคบัหายใจเขา้เต็มท่ีจะมีปริมาตรเท่าใด

 
 1.   1,300 cm3         2.  1,800  cm3 
 3.   3,100 cm3        4.   3,600 cm3 
 5.   4,900 cm3 
30. ฮอร์โมนในขอ้ใดไม่สัมพนัธ์กบัแหล่งสร้างหรือหนา้ท่ี 

ฮอร์โมน แหล่งสร้าง หนา้ท่ี 
1.  thyroxin Thyroid ควบคุมอตัราเมแทบอลิซึมของร่างกาย 
2.  calcitonin Thyroid ลดอตัราการดูดซึมแคลเซียมท่ีล าไส้เล็ก 
3.  insulin β-cell ใน pancreas กระตุน้การเปล่ียนกลูโคสเป็นไกลโคเจนท่ีตบั 
4.  glucagon α-cell ใน pancreas กระตุน้การเปล่ียนไกลโคเจนเป็นกลูโคสท่ีตบั 
5.  parathormone Parathyroid เพิ่มอตัราการสะสมแคลเซียมและฟอสฟอรัสท่ีกระดูก 

31. ฮอร์โมนใดมีบทบาทส าคญัต่อการคลอดลูกของสุนขั 
 1.  estrogen       2. progesterone 
 3.  prolactin       4. oxytocin 
 5.  vasopressin 
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32. ฮอร์โมนจากอวยัวะใดของปลาท่ีน ามาใชฉี้ดกระตุน้การสร้างเซลลสื์บพนัธ์ุในการขยายพนัธ์ุปลา 
ดว้ยวธีิผสมเทียม 

 1. ovary    2. testis    3. cerebrum      
4. pituitary    5. hypothalamus 

33. โครงสร้างใดของเซลลป์ระสาทท าหนา้ท่ีหลกัในการรับสัญญาณจากเซลลป์ระสาทอ่ืน 
 1. axon        2. dendrite    

3. myelin sheath      4. nucleus    
5.  node of Ranvier 

34.  ถา้เส้นประสาทสมองคู่ท่ี7ท างานบกพร่องจะเกิดความผดิปรกติในเร่ืองใดและสมองส่วนใดท่ีจะท า
หนา้ท่ีรับรู้ความรู้สึกน้ี 

 1.  การทรงตวั –cerebellum    2.  การทรงตวั –cerebrum 
 3.  การรับรส – cerebellum    4.  การรับรส – cerebrum 
 5.  ขอ้  1 และขอ้ 4 ถูก 
35.  องคป์ระกอบหลกัของ white matter ของสมองสัตวมี์กระดูกสันหลงัชั้นสูงคืออะไร 
 1.  dendrites       2. cell bodies   

3. dendrites และ cell bodies    4.  Myelinated axons   
5.  nonmyelinated axons 

36. ขอ้ใดถูกตอ้งเก่ียวกบั rod cell  ท่ี retina 
  มี                      X ไม่มี 

องคป์ระกอบของ rhodopsin ความสามารถในการท างาน 
ชนิดโปรตีน ชนิดของ pigment ความไวต่อแสง การแยกสี 

 1.retinol Opsin  X 
2.Opsin Retinol X  

 3.Retinol Opsin X  
4.Opsin Retinol  X 
5.Opsin Retinol   

37.  การส่งสัญญาณใน reflex arc มีล าดบัขั้นตอนอยา่งไร 
  ก าหนด  1-interneuron  2-receptor  3-motor neuron  
    4-sensory neuron 5-muscle 
 1.  4-2-1-3-5        2.  3-2-1-4-5 
 3.  3-1-2-4-5        4.  2-4-1-5-3 
 5.  2-4-1-3-5 
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38.  จากกราฟท่ีไดจ้ากกระตุน้เซลลป์ระสาทช่วงใดท่ี Na+ จ านวนมากเคล่ือนท่ีเขา้สู่เซลลอ์ยา่งรวดเร็ว 
 
              1.  A 
              2.  B 
              3.  C 
              4.  D 
              5.  E 
 
 
39.  เม่ือ Primary spermatocyte ของหนูจ านวน 2 เซลล ์ผา่นขั้นตอน Meiosis 1 จะไดเ้ซลลใ์นขอ้ใด 
 1.  Secondary spermatocyte (N) 2 เซลล ์   2.  Secondary spermatocyte (N) 4 เซลล ์
 3.  Secondary spermatocyte (2N) 2 เซลล ์  4.  Secondary spermatocyte (2N) 4 เซลล ์
 5.  Spermatid (N) 2 เซลล ์
40.  Fructose ซ่ึงเป็นแหล่งพลงังานของอสุจิ หลัง่มาจากท่ีใด 
 1.  Seminiferous tubule      2.  Epididymis    

3.  Prostate gland       4.  Seminal vesicle   
5.  Cowper’s gland 

41.  ขอ้ใดจบัคู่อวยัวะและ Embryonic germ layer ตน้ก าเนิดไดถู้กตอ้ง 
 1.  Brain- Ectoderm      2.  Ovary-Endoderm 
 3.  Intestine-Mesoderm      4.  Dermis- Ectoderm 
 5.  Pancreas-Mesoderm 
42.  การปฏิสนธิปกติของไข่กบัอสุจิในสัตวเ์ล้ียงลูกดว้ยน ้านมเกิดข้ึนท่ีใด 
 1.  ในฟอลลิเคิลท่ีเจริญเตม็ท่ีในรังไข่   2.  บริเวณผวิหนา้รังไข่ 
 3.  ในท่อน าไข่       4.  ในช่องวา่งมดลูก 
 5.  บริเวณปากมดลูก 
43.  ในการวดัระดบัฮอร์โมนของรอบประจ าเดือนของหญิงคนหน่ึงไดผ้ลดงัภาพช่วงวนัใดท่ีจะเก็บไข่ใน 

ฟอลลิเคิลท่ีเจริญเตม็ท่ีเพื่อท าการท า IVF ไดดี้ท่ีสุด 
1.  1-4  

 2.  7 -10  
 3.  15-17 
 4.  20-22 
 5.  30-32 
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44.  เบซลับอดี (Basal body) มีบทบาทเก่ียวขอ้งกบัการเคล่ือนท่ีของส่ิงมีชีวติชนิดใด 
 1. ยกูลีนา    2. ไฮดรา    3. ไส้เดือนดิน 
 4. แมลง    5. ดาวทะเล 
45.  ขอ้ใดแสดงสมบติัของเซลลก์ลา้มไดถู้กตอ้ง 

ชนิดกลา้มเน้ือ 
จ านวนนิวเคลียส การท างาน 

1นิวเคลียส/
เซลล ์

หลายนิวเคลียส/
เซลล ์

ในอ านาจจิตใจ นอกอ านาจจิตใจ 

1. กลา้มเน้ือโครงร่าง     
2. กลา้มเน้ือเรียบ     
3. กลา้มเน้ือหวัใจ     
4. กลา้มเน้ือโคร่งร่าง 
และกลา้มเน้ือเรียบ 

    

5. กลา้มเน้ือเรียบและ
กลา้มเน้ือหวัใจ 

    

46.  ขอ้ใดถูกตอ้ง 
 

โครงสร้าง ลกัษณะเซลล์ หน้าที่ 
1. Cork cambium ไม่มีชีวติ มีผนงัเซลลห์นา ปกป้องผวิ 
2. Tracheid มีชีวติ มีผนงัเซลลห์นา ล าเลียงน ้า 
3. Sieve Tube ไม่มีชีวติ มีผนงัเซลลบ์าง ล าเลียงอาหาร 
4. Trichome ไม่มีชีวติ มีผนงัเซลลห์นา เพิ่มพื้นท่ีผวิสัมผสั 
5. Meristem มีชีวติ มีผนงัเซลลบ์าง ท าใหเ้กิดการเจริญเติบโต 

47.  การล าเลียงน ้าในขอ้ใดมีการเคล่ือนท่ีผา่นเยื่อหุม้เซลลน์อ้ยท่ีสุด 
 1.  การเคล่ือนท่ีของน ้าในดินเขา้สู่ xylem ทาง Apoplast pathway 
 2.  การเคล่ือนท่ีของน ้าในดินเขา้สู่ xylem ทาง Symplast pathway 
 3.  การเคล่ือนท่ีของน ้าใน xylem จากรากไปยงัใบ 
 4.  การเคล่ือนท่ีของน ้าตาลจากใบสู่รากผา่นทาง phloem 
 5.  การเคล่ือนท่ีของน ้าตาลจาก phloem เขา้สู่ผล 
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48.  กลไกการสูญเสียน ้าผา่นทางโครงสร้างใดแตกต่างจากขอ้อ่ืน 
 1.  Hydathode ของใบขา้วโพด    2.  Stoma ของใบขา้วโพด 
 3.  Stoma ของตน้กระบองเพชร    4. Lenticel  ของตน้มะยม 
 5.  Lenticel  ของตน้โมก 
49.  ธาตุอาหารในขอ้ใดจ าเป็นต่อการสังเคราะห์คลอโรฟิลล ์
 1.  N  P  K     2.  N  Mg  S   3.  P  Ca  Mg 
 4.  K  Ca  Fe     5.  K  S  Fe 
50.  เอนไซม ์GAPDH เร่งปฏิกิริยาในการสังเคราะห์ Glyceraldehyde-3-phophate(PGAL)ในวฏัจกัรคลัวนิ

(Calvin cycle) ดงัน้ี 
 
 
 
 
 

 
หากสร้างพืชสายพนัธ์ุหน่ึงท่ีมี GAPDH ผดิปกติ ไม่สามารถท างานไดเ้ตม็ท่ีพืชสายพนัธ์ุนั้นจะมี
ลกัษณะ ในขอ้ใดมากท่ีสุด 

 1.  มีอตัราการเกิด non-cyclic electron transfer ต่อ cyclic electron transfer สูงกวา่ปกติ 
 2.  มีATP ในคลอโรพลาสตน์อ้ยลง 
 3.  Rubisco ท างานผดิปกติ 
 4.  เจริญเติบโตชา้ 
 5.  ไม่สามารถมีชีวติอยูไ่ด ้
51. หากอุณหภูมิประเทศไทยเพิ่มข้ึนโดยเฉล่ีย 3C จะมีผลต่อ Photorespiration ของตน้ขา้วและตน้ขา้วโพด

อยา่งไร 
 
 
 
 
 
 
 

ข้าว ข้าวโพด 
1. เพิ่มข้ึน ลดลง 
2.  ลดลง เพิ่มข้ึน 
3.  คงเดิม เพิ่มข้ึน 
4.  เพิ่มข้ึน คงเดิม 
5.  คงเดิม คงเดิม 
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52.  พืชมีการสะสมพลงังานจากกระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสงไวท่ี้ใด เพื่อใชใ้นกลางคืน 
 1.  Stroma ของคลอโรพลาสต ์   2.  Thylakoid lumen ในคลอโรพลาสต ์
 3. Cytoplasm ของ Mesophyll cell   4.  Cytoplasm ของทุกเซลล ์
 5.  Outer membrane ของพลาสติด 
53.  จากภาพ 

 
จุดใดคือ  light saturation  point  ของพืชชนิดน้ี 

 1.    A   2.   B   3.   C   4.   D   5.   E 
54.  ในการสร้างสายพนัธ์ุแทจ้ากพืชลูกผสมในหลอดทดลอง ควรน าเน้ือเยือ่ส่วนใดของพืชมาใช ้
 1.  ใบเล้ียง    2.  ปลายยอด     3. เมล็ด 
 4. อบัเรณู    5.  เอนโดสเปิร์ม 
55.  ดอกไมช้นิดใดมีฐานดอกร่วม (common receptacle) 
 1.  ดอกบวั    2.  ดอกจามจุรี    3.  ดอกการเวก 
 4.  ดอกดาวเรือง   5. ดอกสับปะรด 
56.  พืชชนิดหน่ึงมีโครโมโซม 2n= 20 โครงสร้างใดต่อไปน้ีมีโอกาสมากท่ีสุดท่ีจะพบโมเลกุล DNA 

ภายในนิวเคลียส  40 โมเลกุล 
 1.  Megaspore mother cell     2.  Megaspore 
 3.  Polar nuclei       4.  Integument 
 5.  Endosperm 
57.  สาเหตุการฟักตวัของเมล็ดมะพร้าวคือขอ้ใด 
 1. เปลือกแขง็และหนา      2. เอม็บริโอเจริญไม่เตม็ท่ี 
 3. มีสารเคมียบัย ั้งการงอกเคลือบอยู ่   4. มีสารเท่ีไม่ยอมใหน้ ้าซึมผา่นเคลือบอยู ่
 5. มีเอน็โดสเปิร์มท่ีสะสมอาหารในรูปท่ีสลายยาก 
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58. จากภาพของ coleoptiles  และแสงสบริเวณใดท่ีมีออกซินสูง และเซลลมี์ขนาดใหญ่ท่ีสุด 
 
       1.  A   
       2.  B   
       3.   C    
       4.  D    
       5.  E 
59.  ในอุตสาหกรรมขยายพนัธ์ุกลว้ยไมใ้นหลอดทดลองมีการใชน้ ้ามนัมะพร้าวผสมในอาหารเล้ียงเน้ือเยื่อ 

สารส าคญัท่ีตอ้งการจากน ้ามะพร้าวคือสารใด 
 1.   auxin     2.   sucrose    3.   cytokinin   
 4.   gibberellins    5.   abscisic acid 
60. ขอ้ใดถูกตอ้งเก่ียวกบัการตอบสนองของพืช 
 1.   IAAท าหนา้ท่ีรับสัญญาณแสง    2.  Chlorphyll ท าหนา้ท่ีส่งสัญญาณแสง 
 3.   ABA ท าหนา้ท่ีส่งสัญญาณการขาดน ้า   4.   Ca2+ ท าหนา้ท่ีรับสัญญาณการสัมผสั 
 5.   Ethylene ท าหนา้ท่ีรับสัญญาณการสุกของผล 
61. จาก microspore mother cell จ  านวน 1 เซลล ์ท่ีมีจีโนไทป์ดงัภาพ 

ขอ้ใด คือจ านวนแบบและจีโนไทป์ของสปอร์ท่ีไดจ้ากการแบ่งไมโอซิสของเซลลน้ี์ 

 
 1.  2  แบบ, Gg และ Ww     2.  2 แบบ, GW และ gw หรือ GW และgW 
 3.  4  แบบ , G,W,g และ w    4.  4  แบบ , GW,Gw,gW และ gw 
 5.  4 แบบ , GG,gg,WW และ ww 
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62. ในแมลงหวีล่กัษณะตากลมหรือตาแฉก (star eye) และลกัษณะขนยาวหรือขนสั้นควบคุมโดยยนีท่ีอยู่
บนออโตโซมต่างคู่ จากตารางการผสมพนัธ์ุและลูกท่ีไดล้กัษณะในขอ้ใดเป็นลกัษณะเด่น 

 
คู่ผสมพนัธ์ุ 

จ  านวนลูก 
ตาแฉก, 
ขนยาว 

ตาแฉก, 
ขนสั้น 

ตากลม, 
ขนยาว 

ตากลม, 
ขนสั้น 

1 ตาแฉก,ขนยาว X ตาแฉก, ขนยาว 120 0 40 0 
2 ตากลม,ขนสั้น X ตาแฉก,ขนสั้น 20 60 20 60 

 1.  ตากลมและ ขนยาว     2.  ตากลมและ ขนสั้น 
 3.  ตาแฉกและ ขนยาว     4.  ตาแฉกและ ขนสั้น  

5.  บอกไม่ไดเ้พราะขอ้มูลไม่เพียงพอ 
63. ในหนู เม่ือสเปิร์มท่ีมีจีโนไทป์ a B C D E ปฏิสนธิกบัไขท่ี่มีจีโนไทป์ A B c D e ลูกหนูท่ีไดมี้โอกาส 

ท่ีจะสร้างเซลลสื์บพนัธ์ท่ีมีจีโนไทป์เหมือนกบัสเปิร์มจากพอ่ หรือไข่จากแม่เป็นเท่าใด 
 1.  1/2   2.  1/4    3.  1/8   4.  1/16   5.  1/32 
64.  จากขอ้มูลแสดงหมู่เลือดของคู่แม่ลูกดงัตาราง ขอ้ใดคือพ่อท่ีเป็นไปได ้โดยหมู่เลือดระบบ MN เป็น

การควบคุมแบบ co-dominant 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
65.  ความสูงในพืชชนิดหน่ึงเป็นลกัษณะท่ีมียนิควบคุมหลายคู่ จากการผสมพนัธ์ุระหวา่งพืชสายพนัธ์ุแทท่ี้

สูงสุดกบัเต้ียสุด F1 มีความสูงปานกลาง เม่ือน ามาผสมกนัเอง F2 มีการกระจายตวัดงัภาพ  
ลกัษณะน้ีมียนีควบคุมก่ีคู่ และมีพืชท่ีมีความสูงในล าดบัท่ี 
5 มียนีเด่นจ านวนเท่าใด ตามล าดบั 

          1.  3 และ 3    2.  3 และ 4 
          3.  4 และ 4    4.  4 และ 5  
          5.  4 และ 8 

แม่ ลูก พ่อ 

1.  O M Rh + B M N Rh - O M Rh - 

2.  B MN Rh - O N Rh - A M Rh + 

3.  O M Rh + A M Rh - O MN Rh + 

4.  AB N Rh - R MN Rh - B MN Rh + 

5.  A M Rh + A B N Rh - A B N Rh - 
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66.  ขอ้ใดแสดงพนัธุประวิติของครอบควัโรคฮีโมฟิเลีย 
 
 
 
 
 1.  ก และ ข    2.  ก และ ค     3.  ค และ ง 
 4.  ก ข และ ง    5.  ข ค และ ง 
67. เม่ือน าพืชท่ีมีลกัษณะเด่นสองลกัษณะท่ีเป็น Hetrozygous มาทดสอบ (Testcross)  ถา้มียนีท่ีควบคุม 

แต่ละลกัษณะมีต าแหน่งอยูใ่กลก้นัมากบนโครโมโซมเดียวกนั ลูกท่ีไดจ้ะมีอตัราส่วนเท่าใด 
 1.  1     2.  1 : 1      3.  3:1 
 4.  1:2 : 1    5. 1: 1 : 1 : 1 
68.  จากภาพ  A  และ B  คือโครงสร้างใดตามล าดบั 
 
         1.  Nuclesome  และ Chromatin    
         2.  Ribosome และ Polypeptide 
         3.  Nucleosome และ DNA    
         4.  Ribosome และ mRNA 
         5.  Histone  และ DNA 
 
69.  โมเลกุล DNA ในโครโมโซมแต่ละแท่งของคน มีโครงสร้างท่ีแตกต่างท่ีแตกต่างกนัในขอ้ใด 
 1.  จ  านวนและชนิดของนิวคลีโอไทด์   2.  จ  านวนและการจบัคู่ระหวา่งนิวคลีโอไทด์ 
 3.  จ  านวนและการเรียงล าดบัของนิวคลีไทด์  4.  ชนิดและการจบัคู่ระหวา่งนิวคลีไทด ์
 5.  ชนิดและการจดัเรียงล าดบัของนิวคลีโอไทด์ 
70.  DNA สายคู่โมเลกุลหน่ึงประกอบดว้ย Cytosine ร้อยละ 16 ขอ้ใดคือปริมาณของ Adenine ใน DNA 

โมเลกุลน้ี 
 1.   16 %   2.   32 %   3.   34 %  4.   50 %  5.   68 % 
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71.  จาก DNA  แม่แบบ (เส้นท่ีไม่มีหวัลูกศร) และสาย DNA ท่ีจ าลองข้ึนมาใหม่ (เส้นท่ีมีหวัลูกศร) ลูกศร
ซ่ึงแสดงทิศทางการสร้างสาย DNA) ไดอะแกรมในขอ้ใดเป็นการจ าลอง DNA ท่ีถูกตอ้ง 

 
 
 
 
 
 
 
 
72.  องคป์ระกอบใดท่ีจ าเป็นต่อกระบวนการถอดรหสั ( Transcription) 
 1.  DNA แม่แบบ+ RNA Polymerase+ นิวคลีโอไทด ์ 4  ชนิด 
 2.  DNA แม่แบบ +  DNA Polymerase+  นิวคลีโอไทด ์ 4  ชนิด 
 3.  DNA แม่แบบ +  Ligase  +นิวคลีโอไทด ์ 4  ชนิด 
 4.  mRNA + RNA Polymerase+ นิวคลีโอไทด ์ 4  ชนิด 
 5.  RNA 3 ชนิด+ RNA Polymerase+ กรดอะมิโน 
73.  ขอ้ใดคือ DNA แม่แบบท่ีแปลรหสัเป็นกรดอะมิโนท่ีมีล าดบั Serine- Tryptophan เม่ือรหสัของ Serine 

และ Tryptophan คือ AGU และ UGG ตามล าดบั 
 
 
 
 
 

 
 

74.  กรดอะมิโน valine ในพอลิเพปไทดส์ายหน่ึง ถูกแทนท่ีดว้ยกรดอะมิโน alanine เน่ืองเกิดมิวเทชนัแบบ
แทนท่ีคู่เบส 1 ต าแหน่ง ใน DNA แม่แบบ ถา้โคดอนของ Valine คือ GUU และ GCC ขอ้ใดคือรหสั
ของ DNA แม่แบบหลงัจากเกิดมิวเทชนั 

 1.  5'- TGC -3'    2.  5'- CGC-3'   3.  5'-AGC-3' 
 4.  5'-AAC-3'     5.  5'-GAC-3' 
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75.  กลุ่มอาการในขอ้ใดท่ีมีสาเหตุจากกระบวนการ Nondisjustion ของ Autosome ในขณะท่ีมีการสร้าง
เซลลสื์บพนัธ์ุเพศผูแ้ละเพศเมีย 

 1.  Patau syndrome และ Turner syndrome   
2.   Edwards syndrome  และ Patau syndrome   

 3.  Turner syndrome และ Klinefelter syndrome     
4.  Cri du chat syndrome  และ Edwards  syndrome   

 5.  Cri du chat syndrome และ Klinefelter syndrome   
76.  จากภาพพนัธุประวติั และลายพิมพ ์DNA ของครอบครัวท่ีมีลูกสาวเป็นโรคทางพนัธุกรรมท่ีควบคุม

ดว้ยยนีหน่ึงท่ีต าแหน่งบนออโทโซม โดยลายพิมพ ์DNA วางตรงกบัต าแหน่งของแต่ละบุคคล เทคนิค
ท่ีใชใ้นการศึกษาคร้ังน้ี คือขอ้ใด 

 
         1.  Pedigree analysis gene theraty 
         2.  Digestion ligation transformation 
         3.  Cloning Bacterium Transformation 
         4.  Polymerase chain reaction gel eletrophoresis 
         5.  Genetic engineering Molecular assisted breeding 
 
77.    จากลายพิมพ ์  DNA ในภาพ บุคคลท่ีมียนีในต าแหน่งดงักล่าวเป็น Homozygous มีก่ีคน 
          1.   1  
          2.   2 
          3.  3 
          4.   4 
          5.  5 
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78.  การโคลนส่วนของDNAดว้ยวธีิการแทรกช้ิน DNA เขา้ใน lac Z gene ของ plasmid ดงัภาพ ท าใหเ้ซลล์
แบคทีเรียท่ีไดรั้บ plasmid นั้นไม่สามารถสร้างเอนไซม ์β- galactosidase ไดจ้ะยอ่ยสารตั้งตน้ในการ
เล้ียงเช้ือไดโ้คโลนีสีฟ้า หากไม่มีสารตั้งตน้หรือเอนไซมไ์ดโ้คโลนีสีขาว นกัเรียนทั้ง 3 คน clone
ช้ินส่วนของDNA ดว้ยตวัอยา่ง DNA ชุดเดียวกนั ไดผ้ลดงัตาราง 

 
 
 
 
 
 

หากตอ้งการแบคทีเรียท่ีมีช้ินส่วนดีเอ็นเอ ท่ีตอ้งการน้ี
ควรเลือกอยา่งไร 

 1.   โคโลนีสีขาว จากนกัเรียนคนท่ี 1   2.  โคโลนีสีขาว จากนกัเรียนคนท่ี 2 
 3.  โคโลนีสีขาว จากนกัเรียนคนท่ี 1  หรือ 2  4.  โคโลนีสีฟ้า จากนกัเรียนคนท่ี 1 
 5.  โคโลนีสีฟ้า จากนกัเรียนคนท่ี 3 
79.  การโคลน ดว้ยวธีิขอ้ท่ี  78 เทียบไดก้บัการเกิดมิวเทชนัแบบใด 
 1.  Deletion      2.  Insertion   3.  Frameshift  
 4.  Duplication     5.  Base substitution 
80.  ในภาพ แมลงชนิดหน่ึง ประชาการ X มีปีกสีขาว (aa) จ านวน 6 ตวั และประชากร Y มีปีกสีด า (AA) 

จ านวน 6  ตวั ต่อมามีแมลงจากประชากร Y  1 ตวัเขา้มารวมกบัประชากร X  เกิดเป็นประชากรใหม่ 
และมีการผสมพนัธ์ุกนัแบบสุ่ม เม่ือประชากรเขา้สู่สมดุลฮาร์ดี-ไวน์เบิร์ก ประชากรรุ่นลูก จะมี
ความถ่ีอลัลีล A เท่าใด 

 
 
 
 

  
 
 
 
 

1.  0.5   2.  0.41   3.  0.17    4.  0.14   5.  0.07 

นกัเรียนคนท่ี 
จ านวนโคโลนี 

สีขาว สีฟ้า 
1 10 170 
2 180 - 
3 - 50 
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81.  ส่ิงมีชีวติใดเป็นสาเหตุใหเ้กิดปรากฏการณ์ข้ีปลาวาฬท่ีมีสารพิษเป็นอนัตรายต่อสัตวท์ะเล 
 1.  Dinoflagellate    2.  Cyanobacteria 
 3.   Red algae     4.  Rhizopod    5.  Apicomlexan 
82.  สัตวใ์น Phylum  Echinodermata  และ Phylum Chordata  มีลกัษณะใดท่ีเหมือนกนั 
 1.  มี Notochord      2. มี Psedocoelom 
 3. มี Radial symmetry     4. มี Trochophore larva 
 5. มีช่องปากแบบ Deuterostomia 
83. ส่ิงมีชีวติคู่ใดท่ีผสมพนัธ์ุกนัแลว้ไดลู้กท่ีสามารถมีลูกต่อไปได ้
 1.  Sternocera aequisignata  แล ะ Sternocera ruficornis 
 2.  Millingtonia hortensis  และ  Limenitis  procris 
 3.  Lasippa tiga camboja และ Lasippa viraja viraja 
 4.  Cryptocnemus siamensis และ Gonodactylaceus siamensis 
 5.  Lasippa heliodore dorelia  และ Lasippa heliodore heliodore 
84.  Primate กลุ่มใดมีววิฒันาการเกิดข้ึนก่อนและหลงัเรียงตามล าดบั 

 1. prosimian, monkey, ape, human 

 2. prosimian, ape, monkey, human 

 3. human, ape, monkey, prosimian 

 4. monkey, ape, prosimian, human 

 5. prosimian, monkey, human, ape 

85.  Meiosis เกิดข้ึนในระยะใดของวฏัจกัรชีวิตพืช 

 1. สปอโรไฟตส์ร้างสปอร์    2. ไซโกตพฒันาเป็นเอมบริโอ 

 3. สปอร์เจริญเป็นแกมีโทไฟต์   4. แกมีโทไฟตส์ร้างเซลลสื์บพนัธ์ุ 

 5. เอม็บริโอเจริญเป็นสปอโรไฟต ์

86.  จากแผนภาพแสดงวิวฒันาการของส่ิงมีชีวิต A, B, C และ Dขอ้ใดถูกตอ้ง 

 1.  A เป็นบรรพบุรุษของ B,CและD 

 2. A,B และ C มีววิฒันาการมาจากD 

 3. A,B,C และD มีบรรพบุรุษร่วมกนั 

 4. D มีววิฒันาการเกิดข้ึนก่อนA,BและC 

 5. A มีววิฒันาการไปเป็น B,C และD ตามล าดบั 
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87.  ขอ้ใดสอดคลอ้งกบัทฤษฎีการคดัเลือกโดยธรรมชาติ 

 1. ลูกของช่างไมจ้ะมีฝ่ามือท่ีหยาบกร้านเพราะพอ่มีมือเป็นเช่นนั้น 

 2. ปลาท่ีอาศยัในถ ้ามืดจะตาบอดเพราะบรรพบุรุษของมนัไม่ตอ้งใชต้า 

 3. ยรีาฟมีคอยาวเพราะบรรพบุรุษของมนัพยายามยดืคอกินใบไมท่ี้อยูสู่งเสมอ 

 4. มา้ปัจจุบนัวิง่ไดเ้ร็วเพราะสภาพแวดลอ้มในอดีตท าให้ตวัท่ีวิง่เร็วมีลูกหลานมากกวา่ 

 5. การใชส้ารฆ่าแมลงบ่อยๆเป็นการชกัน าใหเ้กิดการด้ือสารฆ่าแมลงนั้นเกิดข้ึนในประชากรแมลง 

88. ขอ้ใดเป็นกลไกการแยกกนัทางการสืบพนัธ์ุหลงัระยะไซโกต 

 1. การผสมพนัธ์ุระหวา่งมา้กบัลาจะไดล่้อซ่ึงเป็นหมนั 

 2. งูบางชนิดตวัเมียใชฟี้โรโมนดึงดูดใหต้วัผูม้าผสมพนัธ์ุ 

 3. แมลงหวี2่ชนิดมีช่วงเวลาท่ีเหมาะสมในการผสมพนัธ์ท่ีแตกต่างกนั 

 4. นก 2 สปีชีส์ท่ีอาศยัอยูแ่ละผสมพนัธ์ุในแหล่งท่ีอยูใ่นป่าท่ีแตกต่างกนั 

 5. ดอกไมบ้างชนิดและรูปร่างลกัษณะสอดคลอ้งกบัลกัษณะของแมลงท่ีช่วยผสมเกสร 

89. กราฟในรูปขา้งล่างแสดงการเพิ่มประชากรแบบใด และท่ีจุด X  ประชากรมีจ านวนเท่าไร 
 
 
 
 
 
 
 1. การเพิ่มประชากรแบบ exponential  growth  และ  X  มีจ  านวนเท่ากบั 0 
 2. การเพิ่มประชากรแบบ exponential  growth  และ  X  มีจ  านวนเท่ากบั carrying capacity 
 3. การเพิ่มประชากรแบบ exponential  growth  และ  X  มีจ  านวนเท่ากบักบัประชากรในตอนเร่ิมตน้ 
 4. การเพิ่มประชากรแบบ logistic  growth  และ  X  มีจ  านวนเท่ากบั 0 
 5. การเพิ่มประชากรแบบ logistic  growth  และ  X  มีจ  านวนเท่ากบั carrying capacity 
90. ขอ้ใดถูกตอ้ง 
 1. carrying capacity  ของส่ิงมีชีวติทุกชนิดตอ้งมีค่ามากกวา่ 0 
 2. carrying capacity  ของส่ิงมีชีวติชนิดเดียวกนัตอ้งมีค่าเท่ากนัเสมอ 
 3. carrying capacity  ของส่ิงมีชีวติในบริเวณใดบริเวณหน่ึงมีค่าเปล่ียนแปลงได ้
 4. carrying capacity  ของส่ิงมีชีวติชนิดต่าง ๆท่ีอาศยัอยูใ่นบริเวณเดียวกนัจะมีค่าเท่ากนั 
 5. carrying capacity  ของส่ิงมีชีวติใดจะถูกก าหนดโดยปริมาณอาหารของส่ิงมีชีวิตชนิดนั้น 
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91. ในสภาพแวดลอ้มเหมือนกนัทัว่ทั้งพื้นท่ี การแพร่กระจายของส่ิงมีชีวติท่ีอาศยัอยูใ่นพื้นท่ีนั้นน่าจะเป็น 
แบบใด 
1. แบบสุ่ม        2. แบบรวมกลุ่ม     
3. แบบสม ่าเสมอ       4. แบบสม ่าเสมอ หรือแบบสุ่ม   
5. เป็นไปไดท้ั้งแบบสุ่ม หรือ แบบรวมกลุ่ม หรือแบบสม ่าเสมอ 

92. การประมาณความหนาแน่นประชากรดว้ยวธีิท าเคร่ืองหมายและจบัซ ้ าเหมาะกบัประชากรสัตวใ์น 
ขอ้ใดมากท่ีสุด 
1. กวางในป่า       2. ปลาในสระน ้า 
3. ผเีส้ือบริเวณน ้าตก      4. นกในสวนสาธารณะ 
5. จ้ิงหรีดในสนามหญา้ 

93. ระบบนิเวศขนาดใหญ่ท่ีมีพื้นท่ีกวา้งขวางและมีกลุ่มส่ิงมีชีวติท่ีเป็นลกัษณะเฉพาะของระบบนิเวศนั้น 
เรียกวา่อะไร 
1. biome    2. habitat    3. biosphere 
4. community   5. climax community         

94. แบคทีเรียและราส่วนใหญ่ท าหนา้ท่ีอะไรในระบบนิเวศ 
 1. ตรึงไนโตรเจนในอากาศใหอ้ยูใ่นรูปท่ีพืชสามารถน าไปใชไ้ด ้
 2. ช่วยใหแ้ก๊สและสารประกอบไนโตรเจนหมุนเวยีนอยูใ่นระบบนิเวศได ้
 3. เปล่ียนสารอินทรียใ์หเ้ป็นแร่ธาตุสารอาหารส าหรับผูผ้ลิตน าไปใชต่้อไป 
 4. เปล่ียนพลงังานแสงใหเ้ป็นพลงังานเคมีในอาหารเพื่อถ่ายทอดต่อไปตามห่วงโซ่อาหาร 

5. สร้างอาหารจากกระบวนการสังเคราะห์ทางเคมีเพื่อเป็นอาหารส าหรับผูบ้ริโภคอ่ืน ๆ 
95. ขอ้ใดถูกตอ้งส าหรับโซ่อาหารขา้งล่างน้ี 

 
 
 1. หนูจดัเป็น primary  consumer    2. ตัก๊แตนอยูใ่น trophic  level  ท่ี 1 
 3. โซ่อาหารน้ีเป็น  ditritus fod chain   4. หญา้เป็นส่ิงมีชีวติท่ีมีมวลชีวภาพมากท่ีสุด 
 5. ความสัมพนัธ์ระหวา่งเหยีย่วกบังูเป็นแบบ competition 
96.  ในป่าเขตร้อนช้ืนท่ีเป็น Climax community พืชส่วนใหญ่จะมีลกัษณะอยา่งไร 
 1. มีล าตน้ขนาดเล็ก      2. สร้างเมล็ดจ านวนมาก 
 3.  มีอตัราการเจริญเติบโตเร็ว     4. เป็นพืชท่ีทนทานต่อร่มเงาไดดี้ 
 5.  การแพร่กระจายของเมล็ดอาศยัลมเป็นพาหะ 
 
 

หญา้   ตัก๊แตน      หนู      งู    เหยีย่ว    
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97. ปัจจยัใดท่ีช่วยชนิดพนัธ์ุต่างถ่ินมีโอกาสปรับตวัเป็นชนิดพนัธ์ุต่างถ่ินท่ีรุกรานไดง่้าย 
 1. ชนิดพนัธ์ุต่างถ่ินท่ีน าเขา้มามีอตัราการเพิ่มประชากรต ่า 
 2.  ชนิดพนัธ์ุต่างถ่ินท่ีน าเขา้มากินอาหารไดน้อ้ยชนิดแต่กินไดค้ร้ังละมากๆ 
 3. ไม่มีผูล่้าของชนิดพนัธ์ุต่างถ่ินนั้นอยูใ่นพื้นท่ีท่ีน าชนิดพนัธ์ุต่างถ่ินเขา้ไป 
 4. พื้นท่ีท่ีน าชนิดพนัธ์ุต่างถ่ินเขา้มามีภูมอากาศต่างจากแหล่งท่ีอยูด่ ั้งเดิมของมนั 
 5. ชนิดพนัธ์ุต่างถ่ินท่ีน าเขา้มามีขอบเขตการแพร่กระจายในธรรมชาติค่อนขา้งแคบ 
98.  ฝนกรดมีสาเหตุส าคญัมาจากกิจกรรมของมนุษยท่ี์ไปรบกวนวฏัจกัรของสารใด 
 1.   คาร์บอน และ ก ามะถนั     2.  คาร์บอน และ ไนโตรเจน 
 3.  คาร์บอน และ ก ามะถนั     4.  ก ามะถนั  และ ฟอสฟอรัส 
 5.  ฟอสฟอรัส และ ไนโตรเจน 
99.  นกท่ีท ารังอยูช่ายคาบา้นในตอนแรกจะตกใจบินหนีไปเม่ือมีคนเดินผา่น แต่ต่อมาก็จะลดการต่ืนตกใจ

และในท่ีสุดก็จะไม่บินหนีเม่ือมีคนเดินผา่น ค าอธิบายพฤติกรรมน้ีขอ้ใดเหมาะสมท่ีสุด 
 1.  ส่ิงเร้ายติุการเร้าลงแลว้ 
 2.  พฤติกรรมน้ีจดัเป็นพฤติกรรมท่ีมีมาแต่ก าเนิด 
 3.  นกแสดงพฤติกรรมการเรียนรู้แบบการใชเ้หตุผล 
 4.  นกเรียนรู้จะละเลยการตอบสนองต่อคนท่ีเดินผา่น 
 5.  คนท่ีเดินผา่นเป็นส่ิงเร้าไม่แทจ้ริงนกจึงเลิกตอบสนอง 
100.  ปัจจุบนันกัวทิยาศาสตร์ใชร่้มร่อน (paramotor) ฝึกสอนใหลู้กนกกระสาท่ีเล้ียงมาตั้งแต่เกิดบินตามไป

ยงัท่ีต่างๆ เพื่อใหน้กรู้จกัเส้นทางอพยพของมนัตามธรรมชาติ การท่ีนกบินตามนกัวทิยาศาสตร์เป็น
พฤติกรรมแบบใด 

 1.  Taxis        2.  Imprinting    
3.  Habituation       4.  Conditioning    
5.  Trial and error 


